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Zusammenfassung 

Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Containern.aus 
Containerschiffen 
5 . 

Die Erfindung betrifft eine Container-Umschlaganlage zum Be- und Entladen von 
Containerschiffen mit einern portalartigen Unterbau und einem abgespannten 
Horizontalausleger, an dem mehrere Horizontaltransportvorrichtungen verfahrbar sind, 
10 diie mit separaten Hebe- und Senkeinrichtungen zum Aufnehmen und Absetzen der 
Container zusammenwirken. Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, die 
Umschlagleistung einer solchen Umschlaganlage deutlich zu erhohten, sowie den 
Qberwiegenden Teil des Entlade- bzw. Beladevorganges automatisierbar zu machen. Zur 
Losung der Aufgabe wird vorgbschlagen, den Horizontalausleger in einen s§eseitigen 
15 starren Basisausleger, einen daran angeschlossen seeseitigen Schwenkausleger und 
einen landseitigen auskragenden starren Ausleger zu unterteilen, wobei die seeseitigen 
Ausleger sowohl die Fahrbahn fQr das Katzfahrwerk einer Heb- und Senkeinrichtung zum 
Aufnehmen und Absetzen der Container als auch die bis zum Ende des landseitigen 
Auslegers gefQhrten Fahrbahnen fur zwei Horizontaltransportvorrichtungen aufnehmen: . 
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Beschreibung 

Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Containern aus 
Containerschiffen ' 

Die Erfindung betrifft eine Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von . 
ISO-Containern aus Containerschiffen in Seehafen, bestehend aus einem portalartigen, 
auf Schienenfahrwerken abgestutzten Unterbau und einer auf dem Unterbau 
abgestutzten Vertikalstutze zum Abspannen eines mehrteiligen Horizontalauslegers, der 
seeseitig das zu entladende Schiff uberkragt und landseitig uber den Unterbau 
hinausragt, urid an dem mehrere Horizontaltransportvorrichtungen verfahrbar sind, die mit 
separaten Hebe- und Senkeinrichtungen zum Aufnehmen und Absetzen der Container 
zusammenwirken. ' ( 

Eiiie Containerumschlaganlage mit den vorstehend beschriebenen Merkmalen ist 
beispielsweise'aus der DE 40 40 072 At bekannt. Mit der bekannten Losung wird 
versucht, den Zeitverlust beim Be- und Entladen von Containerschiffen mQglichst gering ' 
zu halten, der bei vollen Ausfahren des Hubweges beim Be- und Entladen der Container 
entsteht. Es wurde erkannt, dass die Umschlaggeschwindigkeit einer bekannten Anlage 
deutlich verkQrzt werden kann, wenn die Hub- und Senkwege entsprechend verkurzt 
werden. 

GelSst wurde das Problem beim Stand der Technik dadurch, dass fur den horizontalen 
Schwertransport in einer derartigen VerladebrOcke ein Transportwagen verwendet wird, 
dessen Tragplattform durch ISngenverstellbare Tragelemente hohenverstellbar ist, so 
dass die Tragplattform optimal zu den H8hen der Lastubergabe eingestellt werden kann. 

Die Heb- und Sehkvorgange stellen jedoch nureinen Zeitverlust von mehreren dar, ein 
Hauptkriterium fQr die Umschlagleistung der ContainerbrOcke ist vor allem die Zeitdauer 
fOr ein Lastspiel der Laufkatze. Bei zunehmender SchiffsgroRe und der daraus 
rsultierenden Schiffsbreite wird der wasserseitige Ausleger und damit der horizontale ' 
Fahrweg der Katze immer langer, was auch durch hfihere Katzfahrgeschwindigkeiten 
nicht ausgegllchen werden kann. Die zur Zeit in Containerbrticken realisierten maximalen 
Katzfahrgeschwindigkeiten von etwa 4 m /sec. bewegen sich in einer fOr den Kranfahrer" 
gerade noch zumutbaren GroSenordnung; eine weitere Steigerung der 
Katzfahrgeschwindigkeit ist kaum umsetzbar. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher eine neuartig konzipierte 
Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Containern aus 
Containerschjffen in Seehafen zu schaffen, mit der die Umschlagleistung deutlich erhoht 
werden kann und damit die Liegezeiten der Containerschiffe am Kai erheblich reduziert 
Werden konnen. Gleichzeitig soll.sichergestellt werden, dass der Kranfahrer nicht mehr 
den groBen Belastungen ausgesetzt ist, die durch die hohen Beschleunigungen und 
VerzogerUngen und die hohen Fahrgeschwindigkeiten bei den Katzfahrten auftreteri. Vor 
allem ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung den Qberwiegenden Teil des E-ntlade- 
bzw. Beladevorganges automatisch durchzufuhren. 

Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgem§fc vorgeschlagen, dass die aus dem Stand 
der Technik bekannte Vertikalsttitze turmartig ausgebildet ist und den dreigeteilten 
Horizontalausleger tragt, der in eineri seeseitigen starren Basisausleger, eineii daran 
angeschlossen seeseitigen Schwenkauslegenund einen landseitigen auskragenden 
starren Ausleger unterteilt ist, wobei die seeseitigen Ausleger sowohl die Fahrbahn fQr 
das Katzfahrwerk einer Heb- und Senkeihrichtung zum Aufnehmen und Absetzen der 
Container als auch die bis zum Ende des landseitigen Auslegers gefQhrten Fahrbahnen 
fQr zwei Horizontaltransportvorrichtungen aufnehmen. 

Eine Besonderheit der vorliegenden Erfindung ist somit die Trennung zwischen dem • 
Heben und Senken der Vorrichtung zum Aufnehmen und Absetzen der Container > 
einerseits und den Einrfchtungen zum Horizontaltransport zum landseitigen. Ende der 
Umschlaganlage andererseits, die es ermoglicht, Zeitablaufe des Heb- und . 
Senkvorganges zeitgleich oder zeitlich Qberschneidend mit denen des 
Horizontaltransportes ablaufen zu lassen. Dadurch erhSht sich die VerfQgbarkeit der 
jeweiligen Einrichtung, d.h. bei den vorgeschlagenen zwei Horizontalvorrichtungen 
konnen die Heb- und Senkvorgange ablaufen, wahrend der Transport der Container 
entlang der Fahrwerke in Horizontalrichtung ablauft. 

In einer gQnstigen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Fahrbahn fQr das 
Katzfahrwerk der Heb- und Senkvorrichtung zentrisch auf einer oberen Ebene des 
Ausleger lauft und im Bereich der vertikalen StQtze endet und dass die Fahrbahnen fQr 
die Horizontalvorrichtungen in einer unteren Ebene beidseitig des Auslegers seitlich an 
der VertikalstQtze vorbeiiaufen. Diese AusfOhrung der Umschlaganlage trennt Heb- und 
Senkeinrichtung nicht nur hinsichtlich der Bewegungsablaufe voneinander, sondern trennt 



auch die Einrichtungen selbst voneinander, was schlieGlich eine Abstimmung der 
Einrichtungen miteinander und untereinander erfordert. 

Es wird nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgeschlagen, dass der seeseitige 
starre Basisausleger das in Parkposition gefahrende Katzfahrwerk der Heb- und 
Senkeinrichtung aufnimmt, urn ein Hochschwenken des seeseitigen Schwenkauslegers in 
seine Ruheposition nicht zu behindern. 

Worzugsweise tragt das Katzfahrwerk der Heb- urid Senkeinrichtung auSer einem 
konventionellen Seilhubwerk eine neben diesem sich nach unten erstreckende Tragsaule 
fur einen horizontal Schwenkarm. ah dem ein Tragrahmen befestigt ist, derzum 
Aufnehmen Oder Abgeben eines Containers sowohl in den Bereich unterhalb des 
Seilhubwerkes wie in den Bereich der beiden Horizontaltransportvorrichtungen 
verschwenkbar ist. 

Mit dieser L6sung kann ein vom Hubwerk der Katze aufgenommener Container auf dem 
Tragrahmen abgesetzt und durch Verschwenken des Tragrahmens an der Tragsaule so 
seitlich versetzt werderi, dass der Container von der Horizontaltransportvorrichtung 
ubernommen werden kann. Der Tragrahmen bedient dabei zwei 
Horizontaltransportvorrichtungen, wodurch ein grofterer Horizontaldurchsatz erreichbar 
ist, selbst wenn. groSe Horizontalwege zuriickzulegen sind. 

In einer gunstigen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Schwenkarm ' 
und der Tragrahmen jeweils unabhSngig voneinander urn mindestens +/- 90° urn ihre 
vertikalen Achsen verschwenkbar sind. Durch gleichsinniges Oder gegensinniges 
Verschwenken von Schwenkarm und Tragrahmen ist es moglich, den Container in einer 
bestimmten gewQnschten Ausrichtung auf dem Tragrahmen an die 
Horizontaltransportvorrichtung zu Qbergeben, beispielsweise urn die TQren des ' 
Containers an einer bestimmten Seite zu positionieren. 

Zur Aufnahme und zum Transport des Containers nach der Qbernahme von dem 
Tragrahmen ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass jede 
Horizontaltransportvorrichtung aus einem Rahmen mit auf den Fahrbahnen verfahrbarem 
Schienenfahrwerk, einem Hubwerk und einem Spreader zur Aufnahme des unter den 
Spreader geschwenkten und pbsitionierten Containers besteht. Die Spreader sind dabei 
herkdmmlich ausgebildet und gestatten eine schoelle und problemlose Obernahme der 
Container an den dafur vorgesehenen Container-Eckpunkten; wenn diese auf dem 



Tragrahmen bereitgestellt und in dem Bereich unterhalb der 
Horizontaltransportvorrichtung verschwenkt worden sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass am landseitigen 
5 Ende des Auslegers eine zweite sich nach unten erstreckende Tragsaule ftlr einen 
hprizontalen Schwenkarm angeordnet ist, an dem ein Tragrahmen fur einen Container 
befestigt ist, wobei der Tragrahmen abwechselnd in den Bereich einer der Fahrbahnen 
der beiden Horizontaltransportvorrichtungen und unterhalb des Spreaders verschwenkbar 
ist. Mit diesem Tragrahmen kann der Container am Ende seines horizontal Transportes 
0 von der Horizontaltransportvorrichtung ubemommen werden, nachdem der Container 
abgesenkt und auf dem Tragrahmen abgelegt wurde. Die vom Container geloste 
Horizontaltransportvorrichtung kann sofort zuruckfahren und einen auf dem erst ' 
genannten Tragrahmen von der Heb r und Senkvorrichtung aufgenommenen und 
abgesetzten Container Qbernehmen, nachdem dieser in deri Bereich unterhalb der 
Horizontalen geschwenkt wurde. 

Der am landseitigen Ende des Auslegers an der sich nach unten erstreckeriden 
Tragsaule vbrgesehene tragrahmen ist zwischen den beiden Obernahme- bzw. 
Obergabepositionen im Bereich der Fahrbahnen in eine zentrale Schwenkstellung 
unterhalb des landseitigen Auslegers verschwenkbar, wo der Container mit dem Hubwerk 
einer Vertikaltransporteinrichtung verbindbar oder von diesem ;iosbar ist. An dieser Stelle 
werden die wechselseitig von den beiden Horizontaltransportvorrichtungen bzw. auf 
deren Fahrbahnen zum Ende des landseitigen Auslegers transportierten Container 
aufgenommen und an die zwischen den Obernahmepositionen befindliche 
Vertikaltransporteinrichtung Qbergeben, die den Container nach unten abseilt. Da der 
Container, an dem Katzfahrwerk der Horizontaltransportvorrichtung hangend, bereits in 
richtiger Stellung ausgerichtet das Ende des landseitigen Auslegers erreicht, kann dieser 
auch in der entsprechenden Ausrichtung von der Vertikaltransporteinrichtung 
Qbemommen werden. Urn dies sicherzustelleh, ist nach einem weiteren Vorschlag der 
Erfindung vorgesehen, dass die Verschwenkeinrichtung des Tragarmes und/oder des 
Tragrahmens durch ein parallelogrammartiges Koppelgetriebe derartig antreibbar ist, 
dass die Ausrichtung des Containers wahrend der Verschwenkbewegung des Tragarmes 
unver§ndert bleibt. 

Vqrzugsweise ist der Container nach Verschwenken des Tragarmes aus der senkrechten 
Bewegungsbahn der Vertikaltransporteinrichtung vertikal auf eine unterhalb des 
auskragenden Teils des landseitigen Auslegers positionierte Ladestation absetzbar bzw. 



von dieser aufnehmbar. Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn nach 
. einem weiteren Merkmal der Erfindung die Vertikaltransporteinrichtung als an der 
Vertikalstiltze gefQhrter Lift ausgebildet ist, der aus einer an einem horizontalen 
Langstrager gefQhrten Katze mit einem Lastaufnahmemittel fQr den Container besteht, 

5 wobei der Langstrager an Hubseilen aufgehangt und gelenkig mit der Traverse an einer 
RollenfOhrung verbunden ist, die an der Vertikalstiitze abrollbar gefuhrt ist. Durch diese 
Losung wi r d eine sehr flexible und einfache Transporteinrichtung fur das Anheben und : 
Absenken des Containers geschaffen, die durch die Verwendung eines Hubwerkes noch 
dazu hohe Hub- und Senkgeschwindigkeiten zulasst. Die Antriebsleistung und die 

0 Geschwindjgkeit konnen dadurch optimiert werden, dass erfindungsgemaR die Hubseile 
der Vertikaltransporteinrichtung zur mindestens teilweisen Kompensation des 
Eigengewichtes der Vertikaltransporteinrichtung mit einem mobilen Gegengewicht 
gekoppelt sind, 

Vorteilhafterweise weist die Ladestation. zwei wechselweise unter die 
Vertikaltransporteinrichtung verfahrbar Obernahme- bzw. Obergabepositionen auf, die mit 
einem horizontalen Transportsystem zusammenwirken. Das kann beispielsweise ein ■ 
fahrerloses Transportfahrzeug (FTF) sein. 

Ein Arbeitsverfahren zum Entladen von ISO-Containern aus Containerschiffen mittels 
einer vorstehend beschriebenen Umschlaganlage ist gekennzeichnet durch die Abfolge 
: der folgenden Arbeitsschritte: 

. a) Aus einem am Kai festgemachten Containerschiff wird ein Container von dem • 
. Spreader der Ober dem. Container am Horizontalausleger positionierteh Heb- und 
Senkeinrichtung aufgenommen und auf maximale Hubhohe angehoben; 

b) der am Katzfahrwerk der Heb- und' Senkeinrichtung an dem Tragarm angeordnete 
Tragrahmen wird aus seiner Ruheposition unterhalb einer der beiden Fahrbahnen 
der Horizontaltransportvorrichtungen in eine Position unterhalb des Containers 
geschwenkt, 

c) der Container wird auf dem Tragrahmen abgesetzt und mit diesem unter eine der 
beiden Fahrbahnen der Horizontaltransportvorrichtuhgen verschwenkt, 

d) eine der uber dem Container positionierte Horizontalvorrichtungen ubernimmt den 
Container und transportiert ihn zum Ende des landseitigen Auslegers, wahrend die 
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Heb- und Senkeinrichtung einen neuen Container aufnimmt, 

e) am landseitigen Ende des Auslegers wird der Container auf den Tragrahmen der 
zweiten sich nach unten erstreckenden Tragsaule ubergeben, der mit dem 

5 horizontalen Schwenkarm in den Bereich der Fahrbahnen der 

Horizontaltransportvorrichtungen unterhalb des Containers verschwenkt wurde, 

f) . nach L6sen des Containers von, der Horizontaltransportvorrichtung wird der 

Tragrahmen mit dem Container unter das Hubwerk einer am landseitigen Ausleger 
1 0 angelenkten Vertikaltransporteinrichtung verschwenkt, wo der Container von einem 

Spreader aufgenommen wird, 

g) nach Zuruckschwenken des Tragrahmens wird der Container mit dem Hubwerk der 
Vertikaltransporteinrichtung abgesenkt und an ein horizontals Transportsystem am 

15 Boden Cibergeben, 

h) zeitgleich mit den vorstehend beschriebenen Arbeitsschritten wird ein 

i aufgenommenerzweiter Container mit der zweiten H'orizontalvorrichtung Qberderen 
jeweils andere Fahrbahn zurn landseitigen Auslegerende transportiert und dort in 
20 gleicher Weise manipuliert. 



Das erfindungsgemaRe Verfahren ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dass der beim 
Aufnehmen von der ersteh Heb- und Senkeinrichtung quer zur Auslegerlangsachse 
ausgerichtete Container durch Verschwenken des Tragarmes und/oder Tragrahmens urn 
+/- 90? in e'ine vprher bestimmte Lage parallel zurn Ausleger verschwenkt wird. Wie 
bereits vorstehend beschrieben dient diese Ausrichtung der exakten Positionierung des 
Containers, beispielsweise ContainertQr in Richtung Landseite. 

In einer weiteren gQnstigen Ausgestaltung des erfindungsgemalJen Verfahrens wird 
vorgeschlagen, dass sich der beim Absetzen. auf dem Tragrahmen der zweiten sich nach 
unten erstreckenden Tragsaule parallel zurn Ausleger ausgerichtete Container beim 
Verschwenken in den Bereich der Vertikalvorrichtung durch gegenlaufige Bewegungen 
von Tragarm und Tragrahmen in seiner Ausrichtung nicht verandert. 
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Wenn mit den vorstehenden Merkmalen und Arbeitsschritten das Entladen von 
Containern mit Hilfe der erfindunsgemalSen Umschlaganlage beschrieben wurde, wird 
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es ebenfalls zurn Wesen der vorliegenden 



Erflndung gehSrt, die vorstehend beschriebenen Arbeitsschritte in umgekehrter 
Reihenfolge.ablaufen zu lassen, um ein Schiff mit Containern zu beladen. 
Mit der vorstehend beschriebenen Umschlaganlage Wird die Umschlagleistung einer 
ContainerbrGcke deutlich gesteigert. Durch die gesteigerte Umschlagleistung konnte die 
Liegezeiten eines Containerschiffs am Kai und damit unmittelbar die Liegekosten um ca. 
30 - 35% reduziert werden. Der Ciberwiegende Teil des Entlade- bzw. Beladevorganges 
kann erfindungsgemafi automatisch betrieben werden, indem die vorstehend 
beschriebenen Verfahrenablaufe in entsprechender Weise und in der richtigen Abfolge 
gesteuert Werden. 

Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung und deren Vorteile werden am besten 
anhand der Zeichnung beschrieben Und eriautert. 



Es zeigt: 



Fig. 1 



eine Seiteriansicht der Umschlaganlage, 



Fig. 2 



eine Draufsicht auf die Umschlaganlage, ' 



Fig. 3 



eine Vorderansicht der Umschlaganlage, . 



Fig. 4 



eine rGckwSrtige Ansicht der Umschlaganlage, 



Fig., 5 



einen Ausschnitt der Seitenansicht an der 
Vertikaltransportvorrichtung, . 



Fig. 6 



eine Draufsicht auf die Vertikalhubvorrichtung, 



Fig. 7 



ein Detail aus Fig. 1, 



Fig. 8 



ein Detail aus Fig. 3, 



Fig. 9 



ein weiteres Detail aus Fig. 1, 



Fig. 10a, b 



Schemata der Schwenkeinrichtung und des 
Schwehkvorganges, 



Schema der Schwenkeinrichtung und des 
Schwenkvorganges, 

eine rOckwartige Ansicht der Umschlaganlage und 

eine Darstellung des Kranes auGer Betrieb. ' 

In der Zeichnungsfigur 1 ist die Umschlaganlage 1 mit einem vor einem Kai 2 liegendem 
Containerschiff 3 dargestellt. Die Umschlaganlage 1 besteht hauptsachlich aus einem 
Portal 1.1, das sich mit vier mehrradrigen Schienenfahrwerken 1.2 auf dem Kai abstutzt, 
aus einer turmartigen VertikalstOtze 1.3, einem starren seeseitigen Basisausleger 1.4 und 
dem hieran gelagerten seeseitigen Schwenkausleger 1.5 sowie einem starren 
landseitigen Ausleger 1 .6. 

Die Seilwinden und Antriebsanlage 4 der Umschlaganlage sind im landseitigen 
Quertrager 1.7 angeordnet. Die beiden seeseitigen Ausleger 1.4 und 1.5 tragen auf einer 
oberen Ebene die Schienenfahrbahn 5 fur das Katzfahrwerk 6 und seitlich davon auf 
einer unteren Ebene die Schienenfahrbahnen 7 und 8 fur die beiden 
Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10. Die Schienenfahrbahn 5 des Katzfahrwerkes 
6 endet an der VertikalstOtze 1.3, die Schienenfahrbahnen 7 und 8 werden jedoch seitlich 
an der VertikalstOtze 1.3 vorbei bis zum Ende des landseitigen Auslegers 1 .6. fortgefOhrt. 
Die Katze enthait zusStzlich zum konventionellen Seilhubwerk der Heb- und 
Senkeinrichtung 11 eine Schwenkeinrichtung 12. 

Auf der landseitig zugewandten Seite der turmartigen VertikalstOtze 1.3 befinden sich die 
Vertikalhubvorrichtung 13 und die Schwenkeinrichtung 14. Unterhalb der 
Vertikalhubeinrichtung 13 erkennt man auf dem Kai 2 die beiden Containerladestationen 
15 und 16 sowie ein FTF 17 beim Abtransport eines Containers 18. 

In Fig. 2 sind gleiche Teile gleich bezeichnet. Die Figur zeigt iri einer Draufsicht der 
Umschlaganlage 1 die VertikalstOtze 1.3, den starren seeseitigen Basisausleger 1.4, den 
hieran gelagerten seeseitigen Schwenkausleger 1.5 sowie den starren landseitigen 
Ausleger 1.6. Erkennbar sind ebenfalls die Schienenfahrbahn 5 der Katze 6 sowie die 
Schienenfahrbahnen 7 und 8 fur die beiden Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10, 
die Tragsaule 1 2, die Vertikalhubvorrichtung 1 3 und die Schwenkeinrichtung 14. 



Fig.- 11 

Fig. 12 
Fig. 13 



In Fig. 3 ist eine Vorderansicht der erfindungsgemaGen Umschlaganlage dargestellt, d.h. 
in Blickrichtung von der Seeseite zum Kai. Zur Lastaufnahme des Containers 19 dient der 
Spreader 20, der am Seilhubwerk 1 1 der Katze angeschlagen ist. Die 
Schwenkeinrichtung besteht aus der Tragsaule 12 inklusive erstem Schwenkwerk 12.1, 
dem Schwenkarm 12.2 inklusive zweitem Schwenkwerk und dem Tragrahmen 12.3. In 
der hier beschriebenen Figur befindet sich der Schwenkarm in der 0° Position, d.h. 
parallel zur Langsachse der Umschlaganlage 1. Der zum Schwenkarm urn 90° versetzte 
Tragrahmen 12.3 unterhalb der Laststeht fur die Aufnahme des Containers 12, der am 
Spreader 20 hSngt, bereit. ' 

Figur 4 zeigt in der rQckwartigen Ansicht, d.h. in Blickrichtung von der Kaiseite zur See, 
die Umschlaganlage 1. Auch hier ist der Spreader 22 erkennbar, der zur Lastaufnahme 
des Containers 21 dient und an der Katze 23 der Vertikalhubeinrichtuhg 13 aufgehangt 
ist. Die Containerhubeinrichtung wiederum ist am Hubwerk 24 angeschlagen. Fur eine 
stabile LastfOhrung sorgen die beiden FQhrungsbahnen 25, die parallel zur VertikalstQtze 
1.3 verlaufen. Die Schwenkeinrichtung 14 besteht aus der Lagersaule 14.1 inklusive 
Schwenkwerk, dem Schwenkarm 14.2 und dem Tragrahmen 14.3. In der hier 
dargestellten Skizze befindet sich der Schwenkarm und der mit dem Container 21 
beladene Tragrahmen in der.O" Position, d.h. parallel zur LSngsachse der 
Umschlaganlage 1. Auch hier erkennt man unterhalb der Vertikalhubvorrichtung auf dem 
Kai 2 die beiden Container der Ladestationen 15 und 16 sowie ein FTF 17 beim 
Abtransport des Containers 18. ' 

Die Zeichnungsfigur 5 zeigt in der Seitenansicht das lahdseitige Ende der 
Umschlaganlage in vergrSIXerter Darstellung. Der Schwenkarm befindet sich in einer + 
90° Position, d.h. rechtwinkelig zur Langsachse des landseitigen Auslegers 1 .6, wahrend 
der fQr den Container 21 aufnahmebereite Tragrahmen 14.2 in dec 0° Position, d.h. 
parallel zur Langsachse der Schienenfahrbahn 8 positioniert ist. Zur Lastaufnahme des 
Containers 26.1 dient der Spreader 22, der an der Katze 23 der Vertikalhubvorrichtung 13 
aufgehangt ist. Die Vertikalhubvorrichtung ist mit dem Langstrager 13.1 am Seilhubwerk 
24 angeschlagen. FQr die stabile LastfOhrung sorgen die beiden FQhrungsbahnen 25, die 
parallel zur Vertikalstutze 1.3 verlaufen. Die FQhrungsbahnen bilden Laufbahnen fQr die in 
einer Traverse bzw einem Balanciere 13.2 gelagerten FOhrungsrollen 13.3. Der 
Balanciere gleicht hier eventuell vorhandenen geringeren Abweichungen in den 
.Seiilangen des Seilhubwerkes 24 aus. In der Figur 5 ist eine Twinlift-Operation mit zwei 
20ft-ISO-Container dargestellt. Die fQr einen kurzen Horizontalhub von etwa +/- 25 ft mit 
dem Schienenfahrwerk 23.1 ausgerQstete Katze 23 befindet sich in einer auliermittigen 
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Position oberhalb.des im 45ft Raster gelagerten 20ft-Containers 26.1. Derauf das 20ft 
Anschlagmafc einteleskopierte Spreader 22 isf bereit fQr den ersten Lastumschlag. Im 
nachsten Hubvorgang wird der zweite 20ft Container 26.2 umgeschlagen. Die 
Containerladestation 15 und 16 bilden als Lastubergabeeinrichtung die Schnittstelle 
zwischen der Vertikalhubvorrichtung 13 der Umschlaganlage 1 und im horizontalen 
Transportsystem mittels FTF's. Die Containerladestationen 15 und 16, besfehend aus ! 
dem Chassis 15.1 bzw. Chassis 16.2 und je zwei Schienenfahrwerken 15.2 und 16.2 sind 
auf Schienen 27, die auf dem Kai 2 parallel zu den Schienen 28 der Umsch|aganlage 1 
verlegt sind, horizontal verfahrbar. 

Figur 6 zeigt die Vertikalhubvorrichtung 13 in einer Draufsicht. Erkennbar ist das Portal 
1.1, die VertikalstQtze 1.3, der landseitige Quertrager 1.7, die Vertikalhubvorrichtung 13, 
der Langstrager 13.1, der Balanciere 13.2, die Fuhrungsrollen 13.3, die Katze 23 mit 
ihrem.SchienenfahnA/erk.23.1 und die beiden FQhrungsbahnen 25, die . 
Containerladestationen 15 und 16 auf ihren Schienen 27, sowie die Schienen 28 der 
Umschlaganlage 1. Die Containerladestationen 15 und 16 besetzen im Wechsel durch 
einen Horizontalversatz von etwa +/-6m, gesteuert und Oberwacht durch eine 
Qbergeordnete Terminallogik die Position unterhalb der Vertikaltransporteinriehtung 13 
Oder jeweils die seitlich versetzten Positionen der beiden Obergabeplatze zu den FTF's. 

Figur 7 zeigt als Detail aus der Umschlaganlage 1 den seeseitigen Schwenkausleger 1.5, 
die Schienenfahrbahnen 5 der Katze 6 und seitlich davon auf einer unteren.Ebene die 
Schienenfahrbahneh 7 und 8 for die beiden Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10. 
Weitere Bestandteile der Katze 6 sind das Schienenfahrwerk 6.1, das Seilhubwerk 11 und 
die Schwenkeinrichtung 12. Letztere besteht aus der Lagersaule inklusive Schwenkwerk 
12.1, dem Schwenkarm Inklusive Schwenkwerk 12.2 urid dem Tragrahmen 12.3. In der 
Zeichnungsdarstellung befindet sich der Schwenkarm in der 0° Position, d. h. parallel zur 
Langsachse der Umschlaganlage 1. Der zum Schwenkarm Urn 90° versetzte Tragrahmen 
12.3 unterhalb der Last steht fOr die Aufnahme des Containers 19, der am Spreader 20 
hangt bereit. Die Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10 bestehen aus einem Rahmen 
29 mit Schienenfahrwerk 30 und einem Hubwerk 31 mit Spreader 32. 

Figur 8 zeigt in einem Detail der Umschlaganlage 1 den seeseitigen Schwenkausleger . 
1.5: Die Schwenkeinrichtung 12 besteht aus der Lagersaule inklusive Schwenkwerk 12.1. 
In der Zeichnungsdarstellung befindet sich der Schwenkarm in der + 90° Position, d. h. 
urn 90° versetzt zur Langsachse der Umschlaganlage 1 . Der zum Schwenkarm urn 90° 
versetzte Tragrahmen 12.3, beladen mit dem Container 19, befindet sich parallel zur 
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Schienenfahrbahn 8. Die Hprizontaltranspdrtvorrichtungen 9 und 10 bestehen aus einem 
Rahmen 29 mit Schienenfahrwerk 30 Und einem Hubwerk 31. Der Spreader 32 ist zum 
Lastumschlag des Containers bereit. Das Seilhubwerk 1 1 der Katze 6 kann mit dem 
nachsten Hub beginnen. 

Figur 9 zeigt die Vertikalhubvorrichtung auf der landseitig zugewandten Seite der 
Vertikalstutze 1.3 sowie die Schwenkeinrichtung 14. Letztere besteht aus der Lagersaule 
14.1 inklusive Schwenkwerk, dem Schwenkarm 14.2 und dem Tragrahmen 14.3, In der 
dargestellten Zeichnungsfigur befindet sich der Schwenkarm und der mit dem Container • 
21 beladenen Tragrahmen in einer 0° Position, d. h. parallel zur Langsachse des 

» landseitigen Auslegers 1.6. Zur Lastubernahme des Containers 21 dient der Spreader 22 
der an der Katze 23 aufgehangt ist. Die mit ihrem Schienenfahrwerk 23.1 verfahrbare 
Katze 23 nimmt, in der hier dargestellten Situation, eine mittlere Position ein. Die 

■ Vertikalhubvorrichtung ist mit ihrem Langstrager 13.1 am Seilhubwerk 24 angeschlagen. 
Fur stabile LastfQhrung sorgen die Fuhrungsbahnen 25 an der Vertikalstutze i.3. Der 
Balanciere 13.1 gleicht eventuell vorhandene Abweichungen in den Seillangen des 
Seilhubwerkes 24 aus. Das Eigengewicht der Vertikalhubvorrichtung 13 wird durch ein mit 
den Seilen des Seilhubwerkes 24 gekoppeltes mobiles Gegehgewicht 33 mindestens 
teilweise kompensiert, damit ist eine entsprechende Reduzierung der Antriebsleistung im 
Seilhubwerk machbar. 

Die Zeichnungsfiguren 10a und 10b zeigen in schematischer Darstellung den • 
Schwenkvorgang der Schwenkeinrichtung 12 ausgehend von einer 0-Position, d. h. der 
Schwenkarm. 12.2 steht parallel zum seeseitigen Schwenkausleger 1.5. Die Konstruktion 
der Schwenkeinrichtung 12 ist so gestaltet, dass zwei antriebs.technisch unabhSngige, 
aber koordiniert operierende Schwenkwerke den Schwenkvorgang bestimmen. bas erste 
Schwenkwerk schwenkt den Schwenkarm 12.2 urn +90° oder -90?. Die 
Schwenkeinrichtung zur Schienenfahrbahn 7 oder 8 ist, gesteuert und Oberwacht durch 
eine Qbergeordnete Terminallogik, durch die nachfolgende Operation der Container 
Mover 1 und 2 festgelegt. Der Schwenkarm dient dazu, den Tragrahmen 12.3 und damit 
auch den Container zusatzlich urn +90^ oder -90° urn seine Vertikalachse zu drehen. Mit 
dieser Zusatzfunktion der Schwenkeinrichtung kann bei Bedarf das Bedienpersonal der 
Umschlaganlage die Aiisrichtung der CbntainertOren oder der stark markierten Stimseiten 
des Containers durchfiihren, 

Figur 11 zeigt in schematischer Darstellung den Schwenkvorgang der 
Schwenkeinrichtung 14 ausgehend von einer 90° Position, d. h. der Schwenkarm 14.2 
steht 90° versetzt zur Langsachse der Umschlaganlage und der Tragrahmen 14.3 steht 
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parallel zur Schienenfahrbahn 7 bzw. 8. Die Konstruktion der Schwenkeinrichtung 14 ist 
so gestaltet, dass nur ein Schwenkwerk den Schwenkvorgahg bestimmt. Das 
Schwenkwerk schwenkt den Schwenkarm 14 um +90° oder-90°. Die Schwenkrichtung 
zur Schienenfahrbahn 7 oder 8 ist, gesteuert und Ciberwacht durch eine ubergeordnete 
Terminallogik, durch die nachfolgende Operationen der Container Mover festgelegt. 
Durch ein parallelogramartiges Koppelgetriebe 34, das zwischen Lagersaule und 
Tragrahmen angeordnet ist, verandert der zwangsgefuhrte Tragrahmen seine 
Ausrichtung nicht. Das gilt somit auch fdr die in der Schwenkeinrichtung 12 bestimmte 
Lage der Containerturen bzw. der stark markierten Stirnseiten der Container. 

Figur 12 zeigt in einer ruckwartigen Ansicht, d. h. in Blickrichtung von der Kaiseite zur 
. See, die Umschlaganlage. In der hier dargestellten Figur befinden sich der Schwenkarm 
14.2 und der Tragrahmen 14.3 inklusive Last 12 in einer 0° Position, d. h. parallel zur 
Langsachse des landseitigen Auslegers 1.6. Zur Lastaufnahme des. Containers 21 dient 
der Spreader 22 der an der Katze 23 der Vertikaltransporteinrichtung 13 aufgehangt ist. 
Die Vertikaltransporteinrichtung 13 ist mit seinem Langstrager 13.1 am Seilhubwerk 24 
angeschlagen. Die FQhrungsbahnen 25 sorgen fQr die stabile Lastfuhrung. 

In Figur 13 schliefllich ist die erfindungsgemaSe Umschlaganlage in der „auBer Betrieb- 
Stellung" dargestellt Alle Umschlageinrichtungen, wie die Katze 6 mit der 
Schwenkeinrichtung 12, die Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10, die 
Vertikalhubvorrichtung 13, die Schwenkeinrichtung 14 und die Containerladestationen 15 
und 16 befinden sich im „aufJer Betrieb-Modus". 

Nachfolgend wird ein Schiffsentiadevorgang beschrieben; die Schiffsbeladung verlauft 
sinngemali in umgekehrter Reihenfolge. 

Die neuartige Umschlaganlage ist so konzipiert, dass fQr einen Ladevorgang am Schiff 
die Katze nur noch zur Positionierung oberhalb der Last Qber kurze Strecken horizontal 
verfahren wird. Mit dem Spreader als Lastaufnahmemittel wird der Container aus dem ' 
Schiff auf eine maximale HubhShe angehoben. Die Schwenkeinrichtung schwenkt aus 
der +90° oder -90° Position in die 0° Position. Der Container wird auf dem Tragrahmen 
abgesetzt, die Schwenkeinrichtung schwenkt danach aus der 0° Position in die -90° 
Position, d. h. in Richtung des einen Schienenfahrwerkes oder in die +90° Position, d. h. 
in Richtung des anderen Schienenfahrwerkes. An dieser Stelle Qbernimmt die 
Hubeinrichtung eines der beiden Container Mover mit ihrem Spreader den Container und 
transportiert inn horizontal in Richtung des landseitigen Auslegers. Das Seilhubwerk der 



Katze kann gleichzeitig und unabhangig von dieser Aktion den nachsten Hub tatigen. Am 
Ende des landseitigen Auslegers befindet sich die vorstehend beschriebene zweite 
Schwenkeinrichtung mit Lagerssiule, Schwenkarm sowie Tragrahmen. Oort endet der 
Horizontaltransport jedes Container Movers. Der Tragrahmen der Schwenkeinrichtung 
5 befindet sich unterhalb eines der beiden Container Mover, so dass dieser mit seiner 
Hubeinrichturig den Container auf den Tragrahmen absetzen kann. Den nachsten Teil 
des Ladevorgangs nach unten ubernimmt die Vertikalhubvorrichtung auf der landseitig 
zugewandten Seite der turmartigen VertikalstQtze. Die Vertikalhubvorrichtung besteht aus 
einem an vier Hubseilen befestigten LangstrSger, der wie ebenfalls vorstehend 
beschrieben gelenkig mit der Traverse einer Rollenfiihrung verbunden ist, die als starre 
LastfQhrung dient und das Pendeln. der Last verhindert. 

Auf dem Langstrager ist eine mit einem Spreader ausgerQstete Katze gelagert, die auch 
einen kurzen horizontalen Versatz erlaubt, wenn z, B. nach einer Twinlift-Operation beide 
ISO-Container im nachfolgenden Ladevorgang separat gehandelt werden mussen. 

Das Eigengewicht der Vertikalhubvorrichtung wird durch das mit den Hubseilen 
gekoppelte mobile Gegengewicht teilweise kompensiert. Die Schwenkeinrichtung 
schwenkt nun aus der +90° oder -90? Position in die 0° Position und befindet sich dann 
unter der Vertikalhubvorrichtung. Die Konstruktion der Schwenkeinrichtung ist so 
gestaltet, dass an dieser Stelle die Ausrichtung des Containers unverandert bleibt, was 
durch das parallelogrammartige Koppelgetriebe.ermoglicht wird. Die 
Vertikalhubvorrichtung Dbernimmt mit ihrem Spreader den Container und hebt ihn an. Die 
Schwenkeinrichtung schwenkt wieder aus der 0° Position zurQck in die +90° Position, d. 
h. in Richtung der einen Schienenfahrbahn oder in die -90° osition, d. h. in Richtung der 
anderen Schienenfahrbahn. Nun senkt die Vertikalhubvorrichtung die Last bis in eine 
bereitstehende Containerladestation auf dem Kai ab. Zu jeder Umschlaganlage gehSren 
zwei schienengefQhrte horizontal verfahrbare Containerladestationen, deren relative 
Horizonta'lbewegungen zwischen der Umschlaganlage und den Containerladestationen - 
mit unterschiedlichen Prozessablaufen in den Geraten und den jeweiligen Be- und 
Entladesituationen entsprechend angepasst werden. 

Sobald'der Beladevorgang der Containerladestation abgeschlossen ist, erfolgt der 
horizontale Positionswechsel der Stationen in die entsprechende Ladeposition der. 
anderen Station. Hier erfolgt die Obergabe.der Last auf ein horizontals Transportsystem, 
was ein fuhrerloses Transportfahrzeug FTF oder ein anderes Transportsystem sein kann, 
das die Last mittels eines Spreaders selbsttatig aufnehmen kann. Die fQhrerlosen 




Transportfahrzeuge verbinden die neuartige Umschlaganlage z. B. mit einem 
automatischen Containerlager. 
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Patentanspruche 

1. Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Containern aus 
Containerschiffen in Seehafen, bestehend aus einem portalartigen, auf 
5 Schienenfahrwerken abgestutzten Unterbau und einer auf derri Unterbau abgestOtzten 
Vertikalstutze zum Abspannen eines mehrteiligen Horizontalauslegers, der seeseitig das 
zu entladende Schiff Qberkragt und landseitig fiber den Unterbau hinausragt, und an dem 
mehrere Horizontaltransportvorrichturigen verfahrbar sind, die mit separaten Heb- und 
Senkeinrichtungen zum Aufnehmen und Absetzen der Container.zusammenwirken, 
10 dadurch gekennzeich'net, . 

dass die Vertikalstutze (1 .3) turmartig ausgebildet ist und den dreigeteilten 
m Horizontalausleger tragt, der in einen seeseitigen starren Basisausieger (1 .4), einen 
W daran angeschlossenen seeseitigen Schwenkausleger (1 .5) und einen landseitigen 

auskragenden starren Ausleger (1.6) unterteilt ist, wobei die seeseitigen Ausleger (1.5) 
1 5 sowohl die Schienenfahrbahn (5) fur das Katzfahrwerk (6) einer Heb- und 

Senkeinrichtung (11) zum Aufnehmen und Absetzen der Container (19,21) als auch die 
bis zum Ende des landseitigen Auslegers (1.6) gefiihrten Schienenfahrbahnen (7,8) fur 
zwei Honzontaltransportvorrichtungen (9,10) aufnehmen. 

2. Umschlaganlage nach Arispruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schienenfahrbahn (5) fur das Katzfahrwerk (6) der Heb- und Senkeinrichtung 
(11)zentrisch auf einer oberen Ebene des Auslegers (1.4,1.5,1.6) verlauft und'im Bereich 
der Vertikalstutze (1.3) endet und dass die Schienenfahrbahnen (7,8) fur die in 
Horizontaltransportvorrichtungen (9,10) einer unteren Ebene beidseitig des Auslegers 
(1 .4,1 .5,1 .6) seitlich an der Vertikalstutze (1 .3) vorbei verlaufen. 

3. Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der seeseitige starre Basisausieger (1.4) das in Parkposition gefahrene 
Katzfahrwerk (6) der Heb- und Senkeinrichtung (11) aufnimmt. 

4. Umschlaganlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Katzfahrwerk (6) der Heb- und Senkeinrichtung (1 1 ) aufter einem 
konventionellen Seilhubwerk eine neben diesem sich nach unten erstreckende Tragsauie 
(12) far einen horizontalen Schwenkarm (12.2) tragt, an dem ein Tragrahmen (12.3) 
befestigt ist, der zum Aufnehmen oder Abgeben eines Containers (19) sowohl in den 
Bereich unterhalb des Seilhubwerkes (11) wie in den Bereich der beiden ' 
Horizontaltransportvorrichtungen (9,10) verschwenkbar ist. 

5. Umschlagahlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schwenkarm (12.2) und der Tragrahmen (12.3) jeweils unabhangig voneinander 
urn mindestens ± 90° urn ihre vertikalen Achsen verschwenkbar sind. 

6; Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede Horizontaltransportvorrichtungen (9,10) aus einem Rahmen (29) mit aUf den 
Schienenfahrbahnen (7,8) verfahrbaren Schienenfahrwerk (30), einem Hubwerk (31) und 
einem Spreader (32) zur Aufnahme des .unter den Spreader (32) geschwenkten und 
positionierten Containers (19) besteht. 

7. Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am landseitigen Ende des Auslegers (1.6) eine zweite sich nach unten erstreckende 
Tragsauie (14.1) fur einen horizontalen Schwenkarm (14.2) angeordnet ist, an dem ein 
Tragrahmen (14:3). fur einen Container (21) befestigt ist, der abwechselnd in den Bereich 
einer.der Fahrbahnen (7 oder 8) der beiden Horizontaltransportvorrichtungeri (9,10) und 
unterhalb des Spreaders (22) verschwenkbar ist. 

8. Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragrahmen (14.3) fur den Container (21) zw|schen den beiden Obernahme- 
bzw. Qbergabepositioneh im Bereich der Schienenfahrbahnen (7,8) in eine zentrale 
Schwenkstellung unterhalb des landseitigen Auslegers (1.6) verschwenkbar ist, wo der 
Container (21) mit dem Hubwerk einer Vertikaltransporteinrichtung (13) verbindbar oder 
von diesem losbar ist. 
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9. Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verschwenkeinrichtung des Tragarmes (14.2) und/oder des Tragrahmens (14.3) 
durch ein parallelogram martiges Koppelgetriebe (34) derartig antreibbar sind, dass die 
5 Ausrichtung.des Containers (21) wahrend der Verschwenkbewegung unveranderl bleibt. 

10. Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach Verschwenken des Tragarmes (14.2) aus der senkrechten Bewegu'ngsbahn 
10, der Vertikaltransporteinrichtung (1 3) der Container (21 ) vertikal auf eine unterhalb des 
auskragenden Teils des landseitigen Auslegers (1.6) positionierte Ladestation (15,16) 
absetzbar bzw. von dieser aufnehmbar ist. 

11. Umschlaganlage nach Anspruch 1 , 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vertikaltransporteinrichtung (13) als an der VertikalstQtze (1.3) gefiihrter Lift 
ausgebildet ist, der aus einer an einem horizontalen Lingstrager (13.1) gefOhrten Katze 
(23) mit einem Lastaufnahmemittel (Spreader 22) fur den Container (21 ) besteht, wobei . 
der Langstrager (13:1) an Hubseilen (24) aufgehangt und gelenkig mit der Traverse 
(Balancier 13.2 ) einer RollenfQhrung (13.3) verbunden ist, die an der VertikalstQtze (1.3), 
abroll'bar gefOhrt ist. 



12. Umschlaganlage nach Anspruch 1, ' 
dadurch gekennzeichnet, • 

dass die Hubseile (24) der Vertikaltransporteinrichtung (13) zur mindestens teilweisen 
Kompensation des Eigengewichtes der Vertikaltransporteinrichtung (13) mit einem 
mobilen Gegengewicht (33) gekoppelt sind. 

13. Umschlaganlage nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ladestation (15,16) zwei wechselweise unter.die Vertikaltransporteinrichtung 
(1 3) verfahrbare Obernahme- bzw., Obergabepositionen aufweist, die mit einem 
horizontalen Transportsystem (FTF 17) zusammenwirken. 
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14. Verfahren zum Entladen von ISO-Containern aus Containerschiffen mittels einer 
Umschlaganlage nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 13, gekennzeichnet 
durch die Abfolge der folgenden Arbeitsschritte: 

a) aus einem am Kai festgemachten Containerschiff wird ein. Container von dem 
Spreader der Qber dem Container am Horizontalausleger positionierten Heb- und 
Senkeinrichtungen aufgenommen und auf eine maximale HubhShe angehoben, 

b) der am Katzfahrwerk der Heb- und Senkeinrichtung an dem Tragarm angeordnete 
Tragrahmen wird aus seiner Ruheposition unterhalb einender beiden Fahrbahnen der 
Horizontaltransportvorrichtungen in eine Position unterhalb des Containers geschwenkt, 

c) der Container wird auf den Tragrahmen abgesetzt und mit diesem unter eine der 
beiden Fahrbahnen der Horizontaltransportvorrichtungen verschwenkt, 

d) eine der Qber dem Container positionierten Horizontaltransportvorrichtungen 
ubernimmt den Container und transportiert ihn zum Ende des landseitigen Auslegers, 
wShrend die Heb- und Senkeinrichtungen einen neuen Container aufnimmt, 

e) am landseitigen Ende des Auslegers wird der Container 

auf den Tragrahmen der zweiten sich nach unten erstreckende Tragsaule Qbergeben, der 
mit deni horizontalen Schwenkarm in den Bereich der Fahrbahnen der 
Horizontaltransportvorrichtungen unterhalb des Containers verschwenkt wiirde, 

f) nach Losen des Containers von der Horizontaltransportvorrichtungen wird der 

1 Tragrahmen mit dem Container unter das Hubwerk einer am landseitigen Ausleger 
angelenkten Vertikaltransporteinrichtung verschwenkt, wo der Container von einem 
Spreader aufgenommen wird, 

g) nach Zuriickschwenken des Tragrahmens wird der Container mit dem Hubwerk der 
Vertikaltransporteinrichtung abgesenkt und an ein horizontals Transportsystem am 
Boden Qbergeben, 

h) zeitgleich mit den vorstehend beschriebenen Arbeitsschritten wird ein 
aufgenommener zweiter Container mit der zweiten Horizontaltransportvorrichtung Qber 
deren jeweils andere Fahrbahn zum landseitigen Auslegerende transportiert und dort in 
gleicher Weise manipuliert. 

15. Verfahren zum Entladen von ISO-Containern nach Anspruch 14, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass der beim Aufnehmen von der ersten Heb- und Senkeinrichtung quer zur 
Auslegerlangsachse ausgerichtete Container durch Verschwenken des Tragarmes 
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und/oder Tragrahmens urn ±90° in eine vorherbestimmte Lage parallel 2U m Ausleger ' 
verschwenkt wird. 

16. Verfahren zum Entladen von ISO-Containern nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der beim Absetzen auf den Tragrahmen derzweiten sich nach unten erstreckende 
Tragsaule parallel zum Ausleger ausgerichtete Container beim VerschWenken in den 
Bereich der Vertikaltransporteinrichtung durch gegenlaufige Schwenkbewegungen von 
Tragarm und Tragrahmen in seiner Ausrichtung unverandert verbleibt. 

17. Verfahren zum Beladen von Containerschiffen mit ISO-Containern mittels einer ■ 
Umschlaganlage nach einem oder mehreren derAnspruche 1 bis 13, gekennzeichnet- 
durch die umgekehrte Reihe-hfolge der in den Anspruchen 14 bis 16 beschriebenen 
Arbeitsschritte. 
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